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ABSTRACT

La rapida crescita di Internet ha velocemente trasformato la vita di ogni
giorno. Innovazioni quali il commercio elettronico, i blog, I'accesso ai software
e alle informazioni via rete hanno imposto anche I'innovazione nei metodi e
nelle tecnologie per I'insegnamento.

CIELO@SCUOLA ¢é un progetto sviluppato da INAF-Osservatorio Astrofisico
di Torino, da INFINL.TO Museo dell'Astronomia e dello Spazio, dal Corso di
Laurea in Fisica dell'Universita di Torino e dal CSP-innovazione nelle ICT,
con lo scopo di sostenere i professori nell’'utilizzo di queste nuove tecnologie
e nella diffusione della cultura astronomica e astrofisica mediante corsi a
distanza interattivi, articoli scientifici e suggerimenti.

Si puo definire sistema integrato in quanto utilizza strumenti ICT per costruire
un sistema di distribuzione interattivo di contenuti e contatti.

Il sito Web del progetto e attivo da settembre 2011. 1l 21 novembre 2011 si é
svolto al Planetario di Torino un seminario per presentare l'iniziativa e il sito ai
docenti ed annunciare il primo corso (quasi tutto on-line) di aggiornamento,
che si & tenuto nei mesi di marzo, aprile e maggio 2012.

La presente pubblicazione tecnica interna nasce dall’'esigenza di raccogliere
I'esperienza maturata nella realizzazione del sistema CIELO@SCUOLA.
CIELO@SCUOLA fa parte “del sistema integrato per la diffusione della
conoscenza astronomica ed astrofisica”, che ha goduto del sostegno del
Ministero Italiano dell’Universita e della Ricerca Scientifica e Tecnologica
(MIUR) con un contributo economico per I'anno 2011 (L.6/2000).

Sebbene il contributo ottenuto sia stato notevolmente ridotto rispetto alle
attese, si € deciso di dare corso al progetto grazie anche ai fondi messi a
disposizione dall'INAF-Osservatorio Astrofisico di Torino finalizzati alla
realizzazione delle attivita di didattica e divulgazione.

DESCRIZIONE DEL PROGETTO

CIELO@SCUOLA consiste in un percorso formativo mirato a promuovere la
cultura in ambito astronomico e astrofisico nelle scuole, dedicato agli
insegnanti delle scuole superiori di secondo grado.

Il corso di aggiornamento € stato proposto ai divulgatori/educatori istituzionali
(i professori) per raggiungere, loro tramite, la platea piu estesa costituita dagli
studenti.

Il progetto utilizza un sistema informativo avvalendosi di ambienti e tecnologie
innovative per fornire strumenti culturali e metodologici per la comprensione
dell'Astronomia e dell'Astrofisica.

La presenza del portale WEB e il progetto di gestione di corsi on-line avrebbe
permesso il coinvolgimento di insegnanti su tutto il territorio italiano ma nella
fase progettuale di questa prima edizione si &€ scelto di proporre liniziativa
solo ai docenti della regione Piemonte per poter far fronte piu efficacemente
ad eventuali imprevisti relativi alla logistica e ai sistemi di trasmissione.



Fig.1 - Il sistema € integrato, in quanto non si fonda semplicemente su corsi
di approfondimento, ma anche sui moderni sistemi tecnologici per la
diffusione dell'informazione potenziando le dotazioni informatiche dell'INAF-
OATo e INFINLTO.

In un primo tempo sono stati invitati i docenti di fisica, scienze e matematica
della scuola secondaria superiore e, successivamente, l'invito & stato esteso
ai docenti delle scuole medie inferiori. Infatti, € in questa fascia d'eta
compresa tra gli 11 e i 13 anni che spesso si decide di optare per un percorso
formativo scientifico o umanistico. Assume, quindi, particolare rilevanza la
figura del docente per la scelta anche dei futuri percorsi universitari. La totale
gratuita dell'iscrizione al percorso formativo offerto e la forte riduzione di
eventuali costi di partecipazione ha fatto si che gli insegnanti aderissero
numerosi.

Inoltre, I'adozione di tecnologie ICT quali [lutilizzo dei sistemi di
videoconferenza, hanno consentito di ridurre drasticamente gli spostamenti e
i disagi conseguenti per i partecipanti.

Tre istituti di scuola superiore (di seguito denominati istituti pilota) hanno
aderito al progetto fornendo le aule e le attrezzature informatiche necessarie
allo svolgimento delle lezioni presso le loro sedi. Gli istituti sono:

1. Liceo Scientifico Statale "Enrico Fermi - Via Monte Nero, 15/a - 28041 -

Arona (NO);
2. Liceo Scientifico Statale "Alessandro Volta" - Via Juvarra, 14 Torino (TO);
3. Istituto di Istruzione Superiore “Giancarlo Vallauri” - Via S. Michele, 68

- 12045 Fossano (CN)

Le lezioni si sono svolte in quattro aule attrezzate: tre poste negli istituti pilota
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e una presso |'Osservatorio Astrofisico di Torino.

Il valore aggiunto del corso di aggiornamento €& stato dato dalla
partecipazione di ricercatori astronomi esperti del settore che hanno
personalmente curato le lezioni, e dalla verifica della didattica dei temi trattati
da parte di docenti universitari.

Possiamo schematizzare il progetto che risulta cosi articolato in quattro punti
essenziali:

1. Piattaforma web per la didattica e divulgazione dell'astronomia con libero
accesso agli insegnanti.

2. Comunicazione e diffusione dell'iniziativa.

3. Corso di formazione.

4. Verifica dei risultati e autovalutazione del progetto.

LA PIATTAFORMA WEB CIELOASCUOLA.OATO.INAF.IT

Il corso di formazione ha reso necessario implementare e sviluppare
l'infrastruttura del sistema internet di trasmissione dati del'INAF-Osservatorio
Astronomico di Torino; potenzialita aggiuntive che si intendono acquisite
permanentemente e utilizzabili per edizioni future.

Con l'avvio del progetto € stata data priorita all'acquisto del server e della
struttura hardware in grado di ospitare il sito facendo inoltre colloquiare la
Lavagna Interattiva Multimediale (LIM) gia in nostro possesso con altre LIM e
altri pc in rete.

Abbiamo iniziato una fase di sperimentazione per I'utilizzo delle LIM, che si é
rivelata da subito molto complessa. Questa fase sperimentale sta ancora
proseguendo. L’obiettivo a breve scadenza € quello di riuscire ad arrivare ad
una completa integrazione tra LIM e sistema di video-conferenza necessario
alle future lezioni on-line.

Quest'aspetto tecnologico del progetto ci sembra particolarmente importante:
infatti, la capillare diffusione delle LIM presso gli istituti scolastici non & stata
seguita da un loro ampio utilizzo.

Il cuore tecnologico del sistema e il portale WEB:
http://cieloascuola.oato.inaf.it. La scelta per il suo sviluppo & stata basata
sull'utilizzo di software open-source. La piattaforma €& quindi una LAMP
acronimo di Linux (sistema operativo), Apache (web server), MySQL (server
database) e PHP (linguaggio di scripting), una delle piu utilizzate a livello
mondiale. E’ stato inoltre utilizzato come Content Management System
(CMS) il diffusissimo WordPress.

L'interazione tra lo staff INAF e gli allievi, dall'iscrizione alla fruizione delle
lezioni e fino al test finale, € avvenuta interamente con tecnologie web-based.
Sul portale Cieloascuola.oato.inaf.it sono stati pubblicati le notizie, i calendari
delle lezioni, le modalita e il form di iscrizione, oltre che gli articoli e i
contributi tecnico-scientifici.

I numero di accessi al sito sono stati significativi e si € evidenziato un
aumento dei collegamenti (vedi Fig.2) .
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Fig.2 : numero di accessi al portale WEB cieloascuola.oato.inaf.it

Al portale e stata associata la piattaforma per la didattica Modular Object-
Oriented Dynamic Learning Environment (Moodle) che é stato il vero e
proprio sistema di connessione tra docenti e allievi.

L'interfaccia utente e stata dapprima implementata con un unico accesso per
tutti i docenti e poi, evidenziati i forti limiti che questo tipo di collegamento
comporta, sono state configurate singole utenze con accesso diretto alle
risorse. Gli allievi hanno potuto prendere visione delle lezioni in formato pdf
delle registrazioni delle stesse e del test finale.

Una selezione tra le tecnologie hardware e software da utilizzare per le
lezioni on-line ha portato alla scelta del software di web conferecing
OpenMeeting in quanto di facile configurazione e utilizzo soprattutto per la
versione client ospitata sui pc dei laboratori didattici degli istituti scolastici. Il
software non ha dato problemi rilevanti in merito al possibile ritardo audio-
video e al ritorno della voce. Anche la condivisione del desktop del docente e
lo scorrere delle slides &€ sempre avvenuta in tempo reale. Dalle aule remote
le lezioni sono state seguite in modo agevole ed interattivo.
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Fig.3 — Architettura del sistema di video-lezioni



o ISCRIZIONI:
Lunedi 21 Novembre 20[1 HTTP://CIELOASCUOLA.OATO.INAF.IT

ore 14.00- 18.30 . Info: cieloascuola@oato.inaf.it

P| . d <y Tel: Dott.ssa T. Carriero 0118101920
anetario-di Torino Dott.ssa A. Deliperi 0118101916
InfiniTo

Strada Osservatorio 30 -
10025 Pino Torinese (TO)

CIELO@SCUOLA: CORSO INTRODUTTIVO
Appunti di lavoro per una Scuola di Astrofisica Vlrtuale O

14:30-14:40 Apertura Lavori

Alessandro Capetti, Direttore INAF-Osservatorio Astronomice di Tonno

14:40-14:55 Introduzione al progetto
Daniela Marocchi, Corso di Laurea e di Laurea Magistrale in Fisica Universita

degli Studi di Torino

14:55-15:20 |l Docente: Mediatore tra Ricerca e Scuola
Emilia Carli, Liceo Scientifico Statale E. Fermi Arona (NO)

15:20-15:45 Tecnologie IT per la Didattica in ambito astronomico
GianLuca Matteucci, CSP innovazione nelle ICT

15:45-16:10 |l Portale di Didattica e Astronomia CIELO@SCUOLA

Luca Zangrilli, INAF-Osservatorio Astronomico di Torino

16:30-16:55 Moodle: la piattaforma e-learning di CIELO@SCUOLA

Stefania Rasetti, Aiberto Cora, INAF-Osservatorio Astronomico di Torino

16:55-17:20 Esperienze di Virtual Observatory (VO)

Eleonora Monge Infini.to-Museo dell'Astronomia e Planetario

17:20-18:10 Tavola Rotonda con Gianluca Matteucci, Attilio Ferrari, Walter
Ferreri

18:10 -18:20 Fine lavori e prossimi appuntamenti
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Fig. 4 — Locandina e programma del convegno




LA COMUNICAZIONE E LA DIFFUSIONE (T. Carriero — A. Deliperi)

Nel realizzare il progetto, ampio spazio e risorse sono stati dedicati alla
comunicazione dell'iniziativa.

Per raggiungere il bacino di potenziali fruitori del corso (ovvero gli insegnanti
delle scuole piemontesi) sono stati utilizzati i canali di comunicazione ufficiali
richiedendo la collaborazione degli uffici scolastici regionali e provinciali,
richiesta che talvolta non ha trovato adeguata risposta.

Oltre alla via istituzionale si e affiancata un'attivita di comunicazione che
tradizionalmente avviene nel mondo dell'industria con la realizzazione del
convegno: "CIELO@SCUOLA: Appunti di lavoro per una Scuola di Astrofisica
Virtuale" che ha avuto luogo a Pino Torinese il 21 novembre 2011 (vedi Fig.
3).

Il convegno, di un solo giorno, ha avuto come scopo principale quello di far
conoscere ai docenti il portale, i ricercatori-docenti dell’Osservatorio e dare
notizia del corso di aggiornamento nella primavera 2012.

L’annuncio del convegno € apparso sul sito web e comunicato a mezzo posta
elettronica alle segreterie dei 1311 istituti scolastici, tra medie-superiori ed
inferiori, delle sette province della regione Piemonte.

Come riscontro all'invito di partecipazione si € registrata l'adesione di 50
insegnanti, colleghi e semplici curiosi provenienti da 31 istituti differenti (circa
il 3% degli istituti del Piemonte) e in alcuni casi anche di altre regioni italiane.
La comunicazione del corso CIELO@SCUOLA, ¢é stata analoga a quella del
convegno: contatto con gli Uffici Scolastici Provinciali e Regionali, utilizzo del
sito WEB ed e-mail inviate alle segreterie dei 1311 istituti.

Le iscrizioni al corso sono state 54, provenienti da 33 istituti differenti e ben
28 docenti avevano partecipato al convegno.

Inoltre, come previsto in fase progettuale, si &€ data notizia dell'iniziativa
CIELO@SCUOLA nell'ambito del Festival di Genova 2011 (con brevi
conferenze), al 55° Congresso della Societa Astronomica Italiana (SAlt)
tenutosi a Palermo dal 3 al 6 Maggio 2011 e alla “European Week of
Astronomy and Space Science” (che ha sostituito per il 2012 il congresso
SAIlt) tenutasi a Roma il dall’1 al 6 Luglio 2012; di questi ultimi 2 eventi i
poster presentati sono visibili in allegato.

La partecipazione a questi momenti di carattere nazionale ed internazionale &
stata importante per un confronto con altre iniziative di divulgazione e
didattica, ma anche per il coinvolgimento di colleghi ed altri divulgatori nel
progetto e nelle sue future edizioni.



e stato pensato per allacciare i contatti
:quentano le nostre strutture di ricerca.
egnanti sono stati invitati a indicare gli
» di sviluppare durante il corso.

r lo piu generiche, ma la maggior parte
-are attivita di laboratorio da proporre e

. edizione del corso di aggiornamento,
Atti i settori di cui si compone la ricerca
trofisico, a partire dai moti del pianeta
1e dell'Universo.
) e curato la lezione relativa al proprio
settore di ricerca (Planetologia, Astrofisica, Fisica Solare, ecc) e,
contestualmente, i collaboratori del Planetario INFINL.TO hanno messo a
punto le esperienze di laboratorio.
Ai docenti che hanno partecipato ad almeno il 50% delle ore del corso di
formazione € stato rilasciato l'attestato di frequenza da parte delllstituto
Nazionale di Astrofisica - Osservatorio Astrofisico di Torino.
Il corso si é articolato in 8 moduli di 2 ore ciascuno, per complessive 16 ore di
lezione.
La gran parte del corso é stata tenuta on-line e frequentata nelle aule
dedicate degli Istituti coinvolti (vedi Fig.3):
- Liceo Scientifico Statale “Enrico Fermi” (aula di 15 posti);
- Liceo Scientifico Statale “Alessandro Volta” (aula di 15 posti);
- IS “Giancarlo Vallauri” (aula di 30 posti);
- INAF-Osservatorio Astrofisico di Torino — Via Osservatorio 20 - 10023 Pino
Torinese (TO) (aula di 15 posti).
Il calendario delle lezioni é stato il seguente:

MERCOLEDI 14 MARZO 2012 — 1° MODULO

14:30-15:30 La Terra, i suoi moti e la Luna. le stagioni, la durata del giorno, i
movimenti della Terra, i calendari, fasi lunari e eclissi. (Docente: W.Ferreri,
INAF-OATO).

15:30-16:30 Attivita di Laboratorio n.1. Strumenti di VO (Virtual Observatory):
come utilizzare Stellarium in classe per spiegare i moti della terra. (Docente:
S.Romaniello, INFINIL.TO).

MERCOLEDI 21 MARZO 2012 — 2° MODULO

14:30-15:30 il Sole. Le eruzioni di massa coronale che causano le aurore e le
tempeste magnetiche; l'influsso dell’attivita solare sulle nostre tecnologie;
introduzione allo Space Weather. (Docente: L.Abbo, INAF-OATO0).
15:30-16:30 Attivita di Laboratorio n.2. Costruzione di un Piroeliometro e
misurazione della costante solare (laboratorio interdisciplinare da realizzarsi
con gli insegnanti). (Docente: E. Monge, INFINI.TO).








































































